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O+ Generalidades

O-+ Radiacidén, Isétopos y vidas medias

O- Fusion y fisidn nucleares
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Las reacciones nucleares

o~ Una reaccion nuclear no es una
reaccion quimica comun.

0+ En una reaccion nuclear lo que
cambia no son los electrones
ex-ternos, sino el nicleo de
los atomos.

Por lo tanto, en una reaccion nuclear
SE GENERAN NUEVOS ATOMOS.
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GEN ERALIBADES

Notacion para los ATOMOS
utilizada en reacciones
nucleares.

NO de protones

«—X
+ neutrones

NO de protones «—— Y

|

Simbolo
atomico
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GEN ERALIBADES
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GEN ERALIBADES

Notacion para PARTICULAS
utilizadas en reacciones
nucleares

Masa <+—— X

d

Carga
electrica y

l

Simbolo
particula
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GEN ERALIBADES
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RADIACION
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RADIACION, ISOTOPOS

Y VIBAS MEDIAS

Isﬁtnpus

Un mismo tipo de atomo se
encuentra en la naturales
en distintos ISOTOPOS.

Dos isotopos son dos atomos
con igual numero de protones y
diferente numero de neutrones.

Algunos isotopos son
radiactivos, otros no.

Ejemplo:
3 2 1
H ‘H H
Tritio Deuterio Hidrogeno
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RADIACION, ISOTOPOS
Y waAs MEDIAS

Cada isotopo posee su vida
media caracteristica.

La VIDA MEDIA de un iso6topo
radiactivo es el tiempo que
éste demora en perder la
mitad de su radiactividad.
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RADIACION, ISOTOPOS

Y VIBAS MEDIAS

Representaclﬁn gr&flca de Ia
Ley de Decaimiento Radiactivo

500 - \

0 07 1,4 2.1 2.8
Tiempo (anos)

Cuentas por minuto

El compuesto mostrado posee
una vida media de 0,7 anos.
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RADIACION, ISOTOPOS
Y waAs MEDIAS

Radlaclén ermtlda en
REACCIONES NUCLEARES

Cuando ocurre un decaimiento
radiactivo, un NUCLEO se transforma en otro
y ademas se EMITE RADIACION.

Ejemplos:
14 14 0
sC— "N + ;e

236

U >'ssBa + 2:Kr + T e
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RADIACION, ISOTOPOS
Y waAs MEDIAS

Tlpns dE
RADIACION
CL Nucleos de helio
B Electrones
.-,‘, Radiacion
electromagneética
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e

Laz radiaciones (1 ( alfa) recarren
una detancia muy pequenay son
detenidas |I:u:ur und hioja de papel
0 13 piel del cuerpo humano.

La= radiaciones ﬁ(betaj recomen
en &l are un a distancia de un metro
aproximadamente, v son detenidas
por unos pocos centimetros de

madera o una hoja delgada de metal.

La= radiaciones | (gamma) recorren
cientos de metros en el girey son
detenidas poruna pared grues a de
plomo o cemento.




Las particulas alfa emitidas por los radiontclidos
naturales no son capaces de atravesar una hoja de papel o
la piel humana y se frenan en unos pocos centimetros de
aire. Sin embargo, si un emisor alfa es inhalado (por
ejemplo, el 21°Po), ingerido o entra en el organismo a
través de la sangre (por ejemplo una herida) puede ser
muy nocivo.

Las particulas beta son electrones. Los de energias mas
bajas son detenidos por la piel, pero la mayoria de los
presentes en la radiacion natural pueden atravesarla. Al
igual que los emisores alfa, si un emisor beta entra en el
organismo puede producir graves danos.

Los rayos gamma son los mas penetrantes de los
tipos de radiacion descritos. La radiacion gamma
suele acompafar a la beta y a veces a la alfa. Los
rayos gamma atraviesan facilmente la piel y otras
sustancias organicas, por lo que puede causar graves
dafios en 6rganos internos. Los rayos X (*) caen en
esta categoria —también son fotones— pero con una
capacidad de penetracion menor que los gamma.



RADIACION, ISOTOPOS
Y waAs MEDIAS

DANO :ausadn
por la radiacion

CL Dafo leve
B Dafio mayor
b Dafio muy grave
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RAYOS ALFA.




RAYOS BETA:
ELECTRONES



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Beta-minus_Decay.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Beta-minus_Decay.svg

RAYOS GAMA



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/Gammadecay-1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/Gammadecay-1.jpg

RADIACION, ISOTOPOS
Y waAs MEDIAS

Dataclﬁn de ubjetus
con Carbono 14

En la naturaleza hay presente
12¢ y 14C,

El 12C es estable y por lo tanto
no se desintegra.

El 14C es radiactivo y su vida
media es de 5730 anos.
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RADIACION, ISOTOPOS

Y VIBAS MEDIAS

Dataclﬁn de ubjetus
con Carbono 14

O- El 14C se forma por los rayos
cosmicos gque provocan reacciones
nucleares en la atmosfera.

o~ Los rayos cosmicos producen la
liberacion de neutrones, los que
pueden chocar con un nucleo de
nitrogeno, generando 14C.

14 1 14 1
N+ n-»C+ H

1
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RADIACION, ISOTOPOS
Y VIDAS MEDIAS

Dataclén de ubJetus
con Carbono 14

Los seres vivos incorporan ?COz y
14C0O2, por lo que la razon 2C/'4C en
el organismo permanece constante.

Sin embargo, cuando el organismo

muere, deja de incorporar carbono

y el *C comienza a desintegrarse
radiactivamente.

La razon 12C/14C empieza a
aumentar, ya que la cantidad
de 14C disminuye.
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RADIACION, ISOTOPOS
Y waAs MEDIAS

Dataclﬁn de ubjetus
con Carbono 14

12C del 12C0O: 14C del *CO:

12C
14C

Ser
Vvivo

=A

Muerte




REACCIONES NUCLEARES

REACCIONES
NUCLEARES
FUSION FISION
NUCLEAR NUCLEAR
Union de Rompimiento
los nucleos de nucleos

GRAN LIBERACION DE
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La fision ocurre cuando un nucleo se divide en dos o
mas nacleos pequefios, mas algunos subproductos.
Estos subproductos incluyen neutrones libres,
fotones (generalmente rayos gamma) y otros
fragmentos del nucleo como particulas alfa (ntucleos
de helio) y beta

2Ky 141B g

%4.4.0


http://es.wikipedia.org/wiki/Neutron
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotones
http://es.wikipedia.org/wiki/Rayos_gamma
http://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_alfa
http://es.wikipedia.org/wiki/Helio
http://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_beta
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Nuclear_fission.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Nuclear_fission.svg

neutron

- J
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Aeutron

~

nuclen
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J neutron

Fision nuclear



Reaccion en cadena de fision
del Uranio

Un neutron al chocar
con un nucleo de uranio
produce dos neutrones.
Cada uno de ellos puede

causar fision de otros

nucleos cercanos al
chocar con ellos.

@

® neutron

-~ nucleo
de uranio
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REACCIONES NUCLEARES

La fision de muchos nucleos de uranio
libera grandes cantidades de energia.

Este es el principio de la
BOMBA ATOMICA.
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REACCIONES NUCLEARES

Fusuﬁn Nuclear

Ejemplos de fusion:

2 3 4 1
H+ H== _He + n
Al producirse esta reaccion se

liberan 180 GJ (Giga Joules)
por cada mol de H que reacciona.
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REACCIONES NUCLEARES

Fusuﬁn Nuclear

Para que ocurra una fusion
de nucleos, estos deben
chocar a altisimas valocidades.

La energia liberada ocasiona que
la temperatura suba cerca de los
100 millones de grados celsius.

Esto dificulta la obtencion de
energia util a partir de la fusion.
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Tritium Helium
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Fusion nuclear

Deuterium

J nentron



0 238U > 2%Th+ ,*He
0o23%Th --> ,2%Pa + %
0022Th --> JHe + ?25Ra
228Ra > Oe + o,228Ac

228 0 228
g9 AC > _%¢ + o**Th



